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' lleva su nombre, el cual sostiene que:

espines opuestos.

llarld
Ejemplo: ,He: 1s2 Correctos:

1s 1s

diferenciarse en el spin (m,).

Incorrectos:

/ PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAULI

/ El fisico austriaco Wolfang Pauli en 1925, descubrid el principio que

Un orbital solo puede contener como maximo dos electrones con sus

Expresado de otra manera, en un atomo dos electrones no pueden
tener sus cuatro numeros cuantico iguales, al menos deben

Ejemplo: ab e n m, m,
,He: 1s2 » T a 1 0 0 +1/2
1s b 1 0 0 -1/2
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Ejemplos:

T 1

correcto
-1 0 +1

(R

Incorrecto
-1 0 +1

correcto

correcto

Friedrich Hund

3d6 —

gum—

/ PRINCIPIO DE MAXIMA MULTIPLICIDAD (REGLA DE HUND)
;

¢ Al distribuir los electrones en orbitales de un mismo subnivel, primero
se llenan todos los orbitales con el mismo espin (espin paralelo) y
luego se aparean en cualquier orden.

Tl T rr1 correcto
-2 -1 0 +1 +2

N T Incorrecto
— 1=l -l -V

T T‘l’ I i T correcto
-2 =1 0 +1 +2

{ { T‘l’ { y correcto
-2 -1 0 +1 +2
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PREGUNTA 1

En relacidon a la configuracion electronica de un atomo, que se indica

a continuacion, jcual proposicion es correcta?
[RA| [ T
[Ne]

3s  3p, 3py 3p,
A) El atomo presenta 4 electrones apareados.
B) No cumple el principio de maxima multiplicidad.

C) No cumple el principio de exclusion de Pauli.

D) No cumple con el principio de construccion.
E) El atomo tiene 7 orbitales atdmicos llenos

[ )
Rpta: E
CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios



PREGUNTA 2

Senale las distribuciones electronicas en orbitales que son correctas.

RS KA 8
. -Cl: [Ne]
3S 3px 3Py 3Pz
. ™ 1 ) T T T
1. ,gNI: [Ar] >
N A N
1. O : [He]

25 2Px 2Dy 2Dz
A) Solo |

B) Ilylll

C) Solo Il

D) lyll

E) Tyl

[ )
Rpta: E
CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios



PREGUNTA 3

El cobalto es un metal conductor de la electricidad y del calor, muy
ductil y maleable. Su numero atomico es 27 y su simbolo es Co. Con
respecto al cobalto, indique verdadero (V) o falso (F) a cada una de
as siguientes proposiciones, segun corresponda.

Su configuracion electronica en estado basal es [Ar]4s23d”.
|. Presenta 9 electrones en el nivel externo.

ll. Uno de los posibles juegos de numeros cuanticos del ultimo
electron de su configuracién electronica son 3, 2, -1, -1/2.

A) VFF
B) VFV
C) FFV
D) FVV

E) FFF Rpta: B
'Y
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Electrones de valencia (ev)

Son los electrones que se encuentran en el ultimo nivel para
elementos representativos de la configuracion electrénica. Estos
electrones son los que participan del enlace quimico.

Notacion Lewis
11 Na: 1s22522pf3s!  — [Ne] 3s! ev = 1 Na. |

NI

L

165 1 15°25°2p° 3s?3p* . [Ne] 3s23p* oy = 6 ' g

55 Br: 15225°2p° 3523p° 452 3d'0 4p3 ‘e
[Ar] 4s23d104p5 ev =17 (e
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S’ NOTACION O SIMBOLO DE LEWIS

' Es la representacion convencional de los electrones de valencia
mediante el uso de puntos (+) que se colocan alrededor del simbolo
del elemento representativo.

1 18
1A SA

- H 2 13 14 15 16 17 He :

2A 3A a4A S5A GA TA

o)L Be -B -G <N - -O- T | RINES

- Na M N - Si -P- S| SIS || BAGE

- K Ga -Ga -Ge 5050 || o0 || 810 || 8PS

-Rb Sr STt 5SSt >& 50 || oTsc < I(- S Xe s

: : - G: B: - T1 - Pl -Bi-| -Po- | :A%- | :Rn:
Gilbert Newton Lewis = - R - aS 2 S

- I:l- I{Ql
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PREGUNTA 4

Para un elemento quimico (E) el numero de masa excede en una
unidad al doble de su niumero atomico, sabiendo ademas que el
atomo tiene 16 neutrones, jcual sera la notacion de Lewis para el

referido elemento?
A E B) | E C) |-E-

D) E E) E

[ )
Rpta: D
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PREGUNTA 5

El arsénico de numero de masa 75 y numero atdmico 33 es un
elemento gris brillante y la mayoria de las formas son toxicas.
Indique verdadero (V) o falso (F) a las proposiciones en relacion al
arsenico.

Tiene 5 electrones de valencia.
|. Presenta 16 orbitales llenos.
. Su configuracion electrénica es [Ar]4s? 3d'0 4p3.

A) VVV
B) VVF
C) VRV
D) FVV
E) VFF

[ )
Rpta: C
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las especies.

\ Louis Georges Gouy O
J 7 Muestra

PROPIEDADES MAGNETICAS

' Las propiedades magnéticas de las sustancias sean dtomos, iones o
moléculas, son consecuencia directa de la estructura electronica de

La balanza de Gouy, inventada por
el fisico francés Louis Georges
Gouy, es un dispositivo que sirve
para medir la susceptibilidad
magnética de una muestra, es decir
mide el grado de sensibilidad de un
material para magnetizarse ante un
campo magnetico.

La muestra se pesa en ausencia de
un campo magnético.
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PARAMAGNETISMO

Las sustancias paramagneéticas tienen electrones desapareados y
los campos magneéticos las atraen débilmente.

Una muestra paramagnética es atraida hacia

el campo magnético y aparenta tener mayor

masa. ﬁ\ :
A mayor numero de electrones desapareados I;J |
mayor es el paramagnetismo L.

152 2s? 182 2s?

Ejemplos: '
<0 0 EEE ~EE .

« Silos momentos magnéticos estan fuertemente acoplados entre

si, se denomina ferromagnetismo, y es el caso de los metales Fe,
Coy Nu. =
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Ejemplos: 152

Be: IIII IIII |

DIAMAGNETISMO

2s2 152 2s2 2pb

* Cuando se ap
una muestra o

ICa un campo magnético,
lamagnética tiende a salirse

del campo y a

narenta tener menor masa.

El material diamagnético de la figura
(superconductor) muestra su
diamagnetismo al repeler el campo
magneético y causa levitacion.

https://www.youtube.com/watch?v=53Gr-NzksSk

* Las sustancias diamagnéticas tienen electrones apareados y los
campos magnéticos las repelen muy débilmente.

Il Y
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https://www.youtube.com/watch?v=53Gr-NzksSk

PREGUNTA 6

Las propiedades magnéticas de las sustancias son consecuencia
directa de la estructura electronica de las especies. Al respecto,
identifique a cada wuna de las especies quimicas como
paramagnéticas (P) o diamagneticas (D):

. 30ZN 1. 35Sr 1. ,,Sc

A) D, D D
B) PD P
C) PD, D
D) DD P
E) DPP

[ )
Rpta: D
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/ ANOMALIA EN LA CONFIGURACION ELECTRONICA

/» Existen méas de una docena de atomos que no cumplen el principio
© de la construccion (AUFBAU).

' « No se encuentran en estado excitado, estan en su estado basal.

« Son irreqularidades en las configuraciones electronicas.

Los casos mas notables son:

Cr: [Ar] 4s2 3d 4
1(n- 5 24
UG cr (A 457 305

Cu: [Ar] 4s2 3d°
29
ns'(n-1)d 1° NGTRINTP Y[

-,4Cr, ,,Mo

\; 20CU, 47A7, 70AU

46Pd : [ Kr] 5s%4d'0 es diamagnético

Para los demas elementos que no cumplen el principio de
construccion se les debe dar alguna informacion para deducir.
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PREGUNTA 7

Segun los principios de la configuracidon electrénica, indique
verdadero (V) o falso (F) a las siguientes proposiciones

El ,,Mo presenta 2 electrones en quinto nivel de energia.
. La 47Ag tiene un electron en el nivel externo.

ll. La configuracion electronica del ,oCu en su estado basal es
Ar] 4s2 3d°.

A)VVV
B) VVF
C)FVF
D)FFV
E) FFF

[ )
Rpta: C
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PREGUNTA 8

Con relacion a las propiedades magnéticas de los elementos,
indique verdadero (V) o falso (F) a las siguientes proposiciones:

El ion Cu* (Z = 29) es diamagnético.

. El paladio (Z = 46) es atraido por campos magnéticos.
ll. La plata (Z= 47) es paramagnético.

A) FVF

B) VVF

C) FFF

D) VFV

E) VVV

[ )
Rpta: D
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PREGUNTA 9

Determine el numero atomico de un elemento que posee 5 niveles
de energia y 6 electrones desapareados

A) 24
B) 34
C) 38
D) 42
E) 62

[ )
Rpta: D
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PREGUNTA 10

;Cual de las siguientes configuraciones electronicas es correcta?

A) [Kr] 5s2 4d?
B) [Ar] 4s2 3d*
C) [Xe] 6s2 4f14 6d10
D) [Kr] 5s24d®
E) [Xe] 6s! 4f14 5410

[ )
Rpta: E
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CONFIGURACION ELECTRONICA DE IONES

Para cationes monoatomicos

Especies atdmicas de carga positiva que se forma debido a la
pérdida de electrones.

Estos electrones perdidos no salen siempre del final de la
configuracion, sino salen del mayor nivel de energia.

Son especies atdmicas en donde el numero de electrones es
menor al numero de protones.

ATOMO CATION
302N - [Ar] 4% 3" 302N : [Ar] 450 310
sFe - [Ar] 45° 3d° >Fe?*: [Ar] 450 3db

>cFe’*: [Ar] 450 3dP
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ara aniones monoatomicos

« Especies atomica de carga negativa que se forma debido a la
ganancia de electrones.

* Son especies atdmicas en donde el numero de electrones es
mayor al numero de protones.

 Estos electrones ganados se distribuyen en los subniveles segun el
principio de construccion.

ATOMO ANION
.-Cl :[Ne] 3s2 3p° 7Cl"=: [Ne] 352 3p°
N : [He] 2s° 2p3 _N3-: [He] 252 2p®
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ESPECIES ISOELECTRONICAS

« Son especies quimicas de elementos diferentes con igual
configuracion electronica.

« Cabe destacar que el mismo numero de electrones no garantiza la
misma configuracion electronica.

Son especies isoelectronicas No son especies isoelectrénicas

5sBr o [Kr] 39Y 211 [Kr] 55%4d1
5eSr2t : [Kr] ;,Rb : [Kr] 5s?

;Cuales especies atomica son isoelectronicas?
215C* 1152 252 2p® 352 3p© 451 3d
2T+ 1152 252 2p® 352 3p© 45034 2
53 V31 1152 252 2p 352 3p 459 3d 2
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PREGUNTA 11

Una forma de simplificar la configuracidon electronica de un
elemento es sustituyendo los electrones anteriores a la capa de
valencia por la configuracion electronica de un gas noble.

Al respecto identifique las configuraciones electronicas correctas.
,cFes* : [Ar] 4s2 3d*

. 59Cu?*: [Ar] 3d°

1. -ClI= :[Ne] 3s% 3p°

A) Solo |
B) Ilylll
C) Solo Il
D) lyll

E) Solo Il

[ )
Rpta: B
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PREGUNTA 12

Existen iones monoatomicos que cumplen funciones vitales en los
sistemas bioldgicos, como, por ejemplo, el ion -Cl-, presente en el

jugo gastrico. Respecto a dicho ion, indique verdadero (V) o falso (F)
a las siguientes proposiciones.

Presenta 9 orbitales saturados.

. Es débilmente atraido por un campo magnético.
Il. Es isoelectronico con el ion ;gK*.

A) VWV
B) FVV
C) FFV
D) VFV
F) FVF

[ )
Rpta: D
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PREGUNTA 13

ndique como verdadera (V) o falsa (F) a cada una de las
oroposiciones siguientes, segun corresponda.

Las especies atdomicas ,;V y ,,Cr*, son isoelectronicas.

. El atomo de cromo (Z=24) tiene 6 electrones desapareados.
. Elion ,,Au* es diamagnético.

A) FVV
B) FFV
C) VWV
D) VFV
E) VFF

[ )
Rpta: A
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E
E

Il. E
A) FVV
B) VFV
C) VWV
D) VVF
E) VFF

PREGUNTA 14

El 6xido de cobre(ll) es un compuesto idnico formado por los iones
,oCu?t y ¢O%, se utiliza como pigmento en ceramicas y en la
fabricacion de pilas secas. Con respecto a los iones que forman el
oxido, indique el valor de verdad (V o F) a las siguientes

Droposiciones.

anion es isoelectronico con el ion fluoruro, 4F-.

cation es diamagnético.
anion es debilmente repelido por un campo magnético.

[ )
Rpta: B
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